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* Nalejte horucu vodu do salky a
zamiesajte ju tak, aby pomaly rotovala.
Vlozte malu kocku ladu do stredu salky.
Kocka bude rotovat rychlejsie nez voda
okolo nej. Vysetrite parametre
ovplyvnujuce rotaciu ladu.



Prveé kroky

Dajte si zamrznut vodu do mrazniCky na
kocky l'adu (najlepsie prifarbenu atramentom
alebo hypermanganom)

Zohrejte vodu, nalejte do salky, mierne ju
roztocte

Vhodte kocku ladu a porozujte jav

Kocka ladu sa topi a toCi — najprv rovnako,
no potom stale rychlejsie ako okolita voda
(ktora postupne spomaluje)

VideO 02, 03 e



Molekula vody

Kovalentna vazba

Elektronegativita - schopnost atomu pritahovat elektrony
H: 2,1 O: 3,5

Rozdiel elektronegativit 3,5 -2,1=1,4

Polarna vazba

Molekula vody je elekiricky dipol
* Orientuje sa vo vonkajsom elektrickom poli
» Ovplyvnuje vonkajSie elektrickeé pole


http://biology.clc.uc.edu/graphics/bio104/water.jpg

Vodikove mostiky v kvapalnej vode

Hydrogen Bonds in Liquid Water

* Nepravidelné usporiadanie
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Vodikove mostiky v lade

 Krystalicka hexagonalna struktura

The Crystal Latlice Structure of Ice

molecules . |




Hustota vody

p=p(T,p)
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Hustota 'adu

0 =9168kg/m’




Zmeny skupenstva vody

L=ml,
heating steam
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1% C ........................ ' - ) :
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Topenie ladu

* Trhanie
vodikovych
vazieb krystalickej
struktury ladu




Preco sa 'ad roztoci?

Lad sa v horucej vode prudko topi —
roztopena voda sa uvolnuje na vsetky
strany, keby sa voda netocila, neroztocil
by sa ani lad

V toCiacej sa vode sa lad najprv toCi s
vodou — vzhladom na nu sa nehybe, ale |
po chvili sa dostane do stredu (ak nebol)
dostredivou silou a zacne sa tocCit

rychlejSie

Video 05, BO2

Studena voda z topiaceho sa ladu rychlo
klesa nadol — efekt podobny vytekaniu
vody z umyvadla — vznika akoby vir

Virovy efekt zrejme roztoCi l'ad vzhfadom
na rotujucu vodu




Preco sa lI'ad tocCi stale rychlejsie?
(hoci rotacia vody postupne spomaluje)

Moment zotrvacénosti | ~ mr?,

Pri topeni m aj r tiez klesa, teda | silne klesa
(prinsip piruety krasokorculiarky)

Uhlova rychlost

Kineticka energia rotujuceho telesa

E = lo? = const

sa zachovava, Cize musi rast o - toCi sa rychlejsie
Problem — zachovava sa kineticka energia

miznuceho telesa? Zrejme treba uvazit' celkovu
energiu



Momenty zotrvacnosti telies

 Valec

« Gula

« Kvader (kocka o
strane s)



http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_moments_of_inertia
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_moments_of_inertia
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_moments_of_inertia
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Moment_of_inertia_solid_cylinder.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Moment_of_inertia_solid_sphere.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/eb/Moment_of_inertia_solid_rectangular_prism.png

Parametre ovplyvnujuce

rotaciu l'adu
Vysetrite:

« Tvar a velkost kocky ladu — vplyv momentu
zotrvacnosti

* Teplotny rozdiel medzi ladom a vodou —
skumaite jav pre rozne teploty vody — vplyv viru
— Lad priamo vytiahnuty z mrazniCky ma cca -18°C
— Bude to fungovat, ked teploty ladu a vody budu
takmer rovnakeé (0°C)?

— Pozor na mechanicky vplyv teplomera na rotaciu vody
a ladu v salke

 Zvazit ine mozne javy — povodna rychlost
rotacie vody v Salke, tvar, sirka a hlbka salky,
zlozenie vody (destilovana, slana, sladka, ...)
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